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如果這個世界還在進步那麼理想放大器的發展就不應該只停留在 A 類。

當然如何界定何謂 " 理想的放大器 " 那得要看實際的運用範疇，站在家用高級音響的立場來看，效率、

耗電、體積、熱 ..... 這些都不足以是用來評判理想放大器的主要關鍵，" 好聽 " 才是關鍵。

而所謂的好聽卻又涉及到了系統的搭配與主觀意識的價值判斷，如此又變得好像沒完沒了。

其實世界雖然朦朧，但只要稍加觀察還是有脈絡可循，就如同現在應該不會再有人說錄音帶、黑膠 ... 等 

是最好的音樂載體了吧 ? 因為數位技術與雲端科技已經進步到令人驚艷的程度。同樣的擴大機放大器 

也在悄悄地轉變中，現在是 PWM 放大 (D 類放大器 ) 的時代。

前言



02脈衝寬度調變 (PWM)式功率放大器

一般俗稱 D 類放大器，是一種有別於 A 類、B 類或 AB 類採用電晶體本身的放大特性所拓撲出來的線

路架構。

D 類放大則是將聲音訊號施予調變技術，使訊號轉換成電壓幅度相同脈衝寬度不同的波形，並搭配低

通濾波器還原訊號波形而創建的線路架構。

其沿革可以推到 1950 年代英國科學家亞歷克里夫斯的發明。以當時對放大器的命名順序已經有了 A 

( 甲 ) 類、B( 乙 ) 類、C( 丙 ) 類放大，因此順而命名為 D( 丁 ) 類放大器。

D 類放大所運用的主要技術是也就是脈衝寬度調變 (PWM) 技術，與交換式電源的原理概念相近，運用

的都是電晶體的完全導通區與完全截止區。不像一般放大器用的是電晶體的線性轉換區。換句話說 D 

類就是使電晶體像開關一樣的不斷的切換著，這樣的行為與數位的零與一有些相近，但當時的命名順

序並沒有把 D 與數位 (digital) 畫上等號，所以今日俗稱的 D 類放大器不建議直接聯想成數位放大器，

這樣的語詞容易造成概念上的混淆，建議 D 類放大器正確的理解應該是 PWM 脈衝寬度調變放大器。

( 另外有一種編碼技術 PDM 脈衝密度調變，它是一種數位型式，數位放大器應該與 PDM 編碼相關 )
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04脈衝寬度調變 (PWM)式功率放大器

的確 D 類放大在發展之初期，音質（失真）的表現並不理想。1960-2000 年Ｄ類放大面對 A 類 AB 

類或動態Ａ類等傳統類比放大器，那些相形已經比較成熟的技術，D 類放大器除了熱與效率的優勢之

外在音質的表現上並不容易與傳統放大器抗衡。但世界是不停轉變的，這一二十年來移動設備對聆聽

的要求不斷地提高，加上科技的整合，使得電子商品在實務運用上更趨於輕薄短小的需求，在這樣的

商品需求下對熱散逸與效率就不得不講究，遂Ｄ類放大這一二十年來在工程師的努力之下有了蓬勃的

發展。一方面是提升效率、另一方面則是降低了失真，使得今日的 D 類放大器在聲音品質上已經可以

與傳統的功率放大器相抗衡甚至可能超越之。



05進化

審視Ｄ類放大器造成聲音不佳的主要原因大致可歸咎於 EMI 電磁干擾、調變技術、開關晶體的時序控

制與狀態切換速度、電源的抗耦合能力與輸出濾波器零件的要求。

既然知道問題所在，施予完整的對策規劃，就能夠使Ｄ類放大器有所進化。例如訊號調變採用擴展頻

譜調變技術、以及三角波的優化技術來降低三角波本身的非線性失真。又例如採用 PWM 電源管理供

應器，並在功率放大器與電源供應器中間加入高功率需求的抗耦合電路。為了進一步降低失真，對策

之一是提高開環路增益並使用負回授。加上特別訂製的低非線性失真、低磁性飽和的輸出濾波零件

⋯⋯，當然搭配功率晶體驅動的時序匹配與多層加厚的 PCB 精密製程。總的來說 K221 的功率模組已

經可以將失真大幅降低到 0.005 % 並且提供單聲道 500 瓦的功率輸出。



06不只如此

在谷津 DDS 的技術推展下，Q 系列已經全面的完成數位接地隔離技術，使得 Q 系列的每一部機器與

機器之間的訊號線與接地線可以完全不相連接。

接地品質的要求在頂級音響系統建構中的重要性已是眾所周知，接地隔離是接地要求中的關鍵技術，

它所帶來的好處是可以讓每一個工作單元由於導線的不相串聯而達到有效地排除導線本身所傳導的

EMI 干擾。

在此有些基本知識必須先建立， EMI 是一種電磁波的干擾，而這種波會經由兩種途徑來干擾其他的工

作系統。其一是輻射傳導，也就是透過非導電物質直接以空氣為介質的傳導，另一個是是導體傳導，

也就是以導線為介質的傳導，而這裡所謂的導線包含了電源線、輸入導線、輸出導線、系統與系統之

間的連接導線等。

多數人期望透過市電插頭的接地線來將 EMI 的雜訊排除，而這樣的期望若要實現有一個重要條件， 那

就是市電插頭的接地線與大地的實際阻抗必須為 0 歐姆。但透過接地阻抗的量測就可以發現，這是個

理想但不可能實現。換句話說只要有接地阻抗就無法完全排除接地的 EMI 雜訊，接地阻抗越高排除雜

訊的能力就越低。

偏偏音響系統的連接是透過訊號線一台連接著一台，而訊號線裡必然有接地線，透過訊號線裡接地線

的傳遞，加上串接的機器中沒有任何一部能夠絕對有效的排除或切斷 EMI 的干擾，致使 EMI 雜訊干擾



07不只如此

會在每一部音響器材中流淌著。

有了接地隔離技術就能夠將機器間的接地鏈斷開，這樣就能有助於破除 EMI 經由導線的傳導，在之

前谷津在 Q 系列已完成的數位部分的接地隔離，如今我們成功的把這樣的技術運用並落實在我們的

PWM 功率放大模組上，使 EMI 對音質的損害大幅降低。



08K系列的規劃

在 K-422 我們規劃了可以數位直入的 Bi-Amp 喇叭驅動，實現夢想中最理想的喇叭單元個別驅動的

運作模式，可惜並不是每一個高級音響的喇叭音箱都支援 Bi-Wire 端子！面對這種沒有 Bi Wire 端子

的喇叭，K-422 的四個功率放大器中有兩個功率放大器因為無法連接而閑置，形成了不得已的浪費。

於是我們再度規劃了 K-221，以免除使用者對閑置浪費的疑慮。K-221 具備了數位前級輸出與類比前

級輸出功能，因此若是將來有需要 Bi-Amp，K-221 依然可以搭配 K-200 達成 Bi-Amp 喇叭的驅動

需求，更可以透過谷津獨家 DDS 數位傳輸，連接 Q-23 或其他數位直入的功率放大器，以擴增到超大

喇叭系統的 Bi-Amp 驅動。

K-200 是兩聲道類比輸入的純後級， K–300 是三聲道類比輸入的純後級。兩者同樣採用接地隔離技

術，並且具備開機連動的功能，對於多聲道的劇院系統的功率放大，提供了更友善的使用操作。



09增益可調

無論是 Bi-Amp 或是家庭劇院的多聲道系統，一定會遇到喇叭效率不匹配的問題！因此 K 系列特別規

劃使每一部擴大機的每一聲道都獨立擁有大約 10dB 的增益可調。如此可以輕易地平衡不同喇叭之間

的效率差異，進而使聆聽者能夠調出符合期望的音域平衡。



10輸入

K-221 具有三組最高支援 384Khz/32Bit 的數位同軸輸入，與一組最高支援 192Khz/32Bit 的光纖輸

入。這些 S/PDIF 輸入可以用來連接電視、網路串流播放器或是需要遠距離擺放的電腦。

而 384Khz/32Bit 的支援能力保證了數位資料的無損失以及對未來很長時間的數位相容性。

USB 則是符合了 UAC 2.0 的傳輸規範，支援 384Khz/32Bit 與 DSD 256、DOP 128。並符合 OTG

手持行動裝置的有線播放。

除了數位輸入 K-221 還有一組經數位量化的類比輸入與一組類比直入功率放大的不經音量控制的純後

級輸入。

藍牙則是採用了 I2S 傳輸的可更換模組，以方便因應藍牙發展的快速變遷，支援 24 位元的 Aptx-HD

音訊與 AAC 接收解碼。



11斷電重開機全記憶回復

與 K-422 相同，K-221 的每一組輸入的音量大小都具有個別記憶功能，同時斷電之後再復電 K-221

的程序控制系統會自動回復關機前上一次的一切設定，一鍵回復的功能很有助於家中其他成員的使用。

猶如 CD 剛上市的時候，多數音樂人與音響愛好者總是認為 CD 的音色不如黑膠，然而 CD 具備了許

多黑膠無法改變的優勢，因而快速地在市場流行起來，這些優勢甚至使 CD 可以被運用在移動設備與

汽車產業。隨著運用越來越廣泛加上不斷地進步，CD 聲音也不斷地提升，最終被大眾所接受。成為一

代重要的音樂載體。

又猶如電腦播放的興起，CD 漸漸被淘汰，多數人可能至今都無法接受一台幾萬元台幣的電腦所播放的

聲音品質有可能超越百萬元等級的 CD 播放機！如今已是網路時代，從網路音樂平台我們已能夠輕鬆

的聽到母帶檔案等級的音樂，其實我們的音樂生活一直在進步著。

每一個時代的工程師都有不同的任務，這是時代的課題。PWM 脈衝寬度調變放大器（D 類放大器）就

是一個明顯的例子，它的問世已經超過了 70 年，卻在最近的一二十年突飛猛進，今日的 D 類放大器

已經不可同日而語，這些都是拜半導體的進步與電子市場的運用所需所賜，有需求就有發展。



12結語

從更寬遠的視角來看：

音頻不是技術變革的驅動力，而是它的好處的幸運接受者。

而我們應當認識它，並享受科技所帶來的豐厚果實。
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2

3

6 4

5 1

① 音量控制旋鈕：本音量控制採數位編碼設計， 
順時針旋轉為音量漸增，逆時
針旋轉為音量遞減。音量控制
範圍＋ 18dB ～ -107dB

② 待機按鈕：開機：在待機模式下〝長按〞2 秒
即進入開機。

待機：在開機模式下〝長按〞2 秒
即回到待機。

③ 音量指示燈：音量增加時以紅燈提示。音量降
低時以藍燈提示。＋ 0dB ～ -

107dB 藍燈提示。
＋ 2dB ～ 18dB 紅燈提示

④ 輸入選擇鍵：共八組輸入，採循環式跳換。
⑤ 輸入指示燈：燈號對應背板 8 組輸入，當藍燈

指示為 PCM、紅燈指示為
DSD。( 藍牙輸入時藍燈指示為
16 位元、紅燈指示為 24 位元 )。

⑥ 紅外線接收窗口。

K-221面板使用說明
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12 11

8151234567910

17 18

14 16 13

① 輸入端子：數位同軸輸入端子，最高接收支援 384Khz/32bit。
② 輸入端子：數位同軸輸入端子，最高接收支援 384Khz/32bit。
③ 輸入端子：數位同軸輸入端子，最高接收支援 384Khz/32bit。
④ 輸入端子：光纖輸入端子，最高接收支援 192Khz/32bit。
⑤ RCA 輸入端子：類比輸入，輸入振幅最大允許 4Vp。
⑥ RCA 輸入端子：類比輸入端子，本組輸入不經音量控制，直接輸入

本機功率放大器。
⑦ USB 輸入端子：支援 PCM 384Khz /32bit. DSD256。
⑧ 藍牙天線：藍牙天線連接端子。
⑨ 前級輸出：類比訊號輸出。
⑩ DDS 數位輸出：數位同軸輸出，音量同步可調。

K-221背面使用說明（一）
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12 11

8151234567910

17 18

14 16 13

⑪ 喇叭輸出端子：左聲道輸出。
⑫ 喇叭輸出端子：右聲道輸出。
⑬ 增益旋鈕：左聲道放大倍率調整。
⑭ 增益旋鈕：右聲道放大倍率調整。
⑮ 連動端子：外部啟動輸入端子。
⑯ 連動端子：外部啟動輸出端子。
⑰ 電源開關。
⑱ 電源插座，內含保險絲。

K-221背面使用說明（二）
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K-221 Integrated DAC Power Amplifier
Designed By DA&T Design Group
Made in TAIWAN.

NO:

黑膠唱盤
Vinyl Record

電視
TV

CD播放器
CD Player

媒體播放器
Media Player

電腦
Computer

喇叭
Speaker

喇叭
Speaker

K-221 基本連接圖

C-16
Usb To S/PDIF

Converter

－ ＋－＋

K-221 基本連接圖
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K-221 Integrated DAC Power Amplifier
Designed By DA&T Design Group
Made in TAIWAN.

NO:

喇叭
Speaker

喇叭
Speaker

K-221+AV Amplifier 連接圖

AV環繞擴大機
AV Ampli�er

R L TRIG

－
＋

－＋

－

＋

－ ＋

K-221+AV Amplifier 連接圖
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K-221 Integrated DAC Power Amplifier
Designed By DA&T Design Group
Made in TAIWAN.

NO:

被動式喇叭
Passive Speaker

K-221 連接數位主動超低音

Xi-81數位DSP主動超低音
Digital DSP Active Subwoofer

Xi-81

被動式喇叭
Passive Speaker

－ ＋

－＋

－＋

－ ＋

K-221 連接數位主動超低音
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K-221 Integrated DAC Power Amplifier
Designed By DA&T Design Group
Made in TAIWAN.

NO:

K-221 連接一般主動超低音

類比輸入主動超低音
Analog Input Active Subwoofer

被動式喇叭
Passive Speaker

被動式喇叭
Passive Speaker

－ ＋

－＋

－＋

－ ＋

K-221 連接一般主動超低音



20簡易故障排除

異 常 現 象 原         因 解     決     方      法

沒      電 1、保險絲是否燒毀？
2、電源線是否插實？

1、請依規格更換保險絲。
2、接好電源線。

無      聲
1、訊號線與耳機線連接是否良好？
2、輸入選擇檔位是否正確？
3、來源音量是否適當？

1、連接好耳機線與訊號線 。
2、正確檔位選擇 。
3、調整適當音量大小 。

有一聲道無聲 1、有一邊訊號線未接好？
2、有一邊揚聲器線未接好？

1、接好訊號線 。
2、接好揚聲器喇叭線 。

無法啟動 1、來源無播放？
2、訊號干擾嚴重？

1、來源停止再播放 。
2、試著關閉電源開關，再開啟電源 。

當您無法解決問題時，最簡單的解決之道就是與您的經銷商聯絡或直接與本公司客服部聯絡，
我們將會為您解決問題。



21K-221一般規格

1 供應電壓 110V/ 60hz (220V/ 50hz) ( 依區域電壓指定生產，不可混用 )

2 保險絲 7A@220V / 10A@110V

3 需求電流 10A

4 溫升 35˚C

5 消耗功率 
待機 : 10W

一般消耗 : 100W /最大消耗 800W

6 工作環境溫度 -10˚C∼ + 25˚C

7 建議環境溫度 32˚C以下



22K-221詳細規格

Specification

Power Output

150W @ 8 ohmx2

225W @ 6 ohmx2

300W @ 4 ohmx2

500W @ 2 ohmx2

Gain 28dB~38dB MID=32dB

Volume Control -108dB~+18dB

Freguency Response 15 ~ 40khz + 0dB - 3dB @  192Khz/32bit

S/N Ratio >105dB

Dynamic Range >106dB

THD+N <-83dB

lntremodulation <-80dB

Damping factor 120

Peak Current Output 17A

Peak Votage Output 50V

Slew Rate 24V / μs

Digital lnput

USB:384khz / 32bit   DSD256  Dop128

OPTI:192khz / 32bit   Dop64

COAX:384khz / 32bit   Dop128

Bluetooth Aptx-HD

Analog lnput 4Vp(max) @20hz ~ 20khz

Direct Analog lnput 2.5Vp @10 ~ 100khz

Dimension (H X D X W) W:430mm x  L:365mm x H:121mm

Weight 10.6Kg



23其他資訊

使用方法 見內附相關說明文件。 

台      灣
DA&T 谷津音響 886-4-24969609

412 台中市大里區至善路 242 號 7 樓

中      國
暢遠文化傳播有限公司（錦鋒音響） 867-57-2227-1631

廣東佛山市順德區大良云盛路五街 1 號

注意事項 K-221 僅能使用單一市電。

製造年份及製造號碼 見機體標示。

生產地 台灣

製造商

谷津音響有限公司
DA&T ELECTRONICS CORP.

台中市 412 大里區至善路 242 號 7 樓
7F., No.242, Jhihshan Rd., Dali City, 
Taichung County 41279, Taiwan.
Tel: 886-4-24969609 ‧ Fax: 886-4-24967953
E-mail: dant.audio@msa.hinet.net
Website: www.da-t.com


